Курс №10  «Разработка программ для микроконтроллеров AVR (На примере ATmega8515/AT90S8515)».

Программа обучения и необходимые элементы и ПО

· Занятие 1. «Общие сведения о микроконтроллерах AVR» 

· Занятие 2. 

· Тактовый генератор
· Источники сброса
· Сброс по включению питания

· Внешний сброс

· Сброс по сторожевому таймеру

· Файл регистров общего назначения

· Регистры X,Y,Z
· АЛУ

· Режимы адресации памяти программ и данных

· Время обращения к памяти и тактирование выполнения команд

· Занятие 3.

· Память ввода-вывода

· Регистр статуса SREG
· Указатель стека SP
· Регистр управления MCU
· Обработка прерываний

· Регистры EIMSK, EIFR, EICR, TIMSK, TIFR
· Время отклика на прерывание

· Занятие 4. Порты микроконтроллера

· Занятие 5. Система команд

· Занятие 6. Основы ассемблера

· Занятие 7. Работа с AVR STUDIO
· Занятие 8.

· Формирование статических логических сигналов на выводах микроконтроллера
· Сборка макета и проверка работоспособности первой программы на ассемблере
· Занятие 9.
· Формирование импульсных сигналов

· Формирование импульса

· Формирование периодического импульсного сигнала

· Формирование апериодического импульсного сигнала

· Проверка работоспособности программ на макете

· Занятие 10. «Вывод информации на светодиодный индикатор. Статическая индикация»

· Назначение и виды 7-сегментных индикаторов

· Статическая и динамическая индикация

· Создание знакогенератора

· Создание программы, использующей статическую индикацию

· Сборка макета и проверка работоспособности программы

· Занятие 11. «Вывод информации на светодиодный индикатор. Динамическая индикация»

· Работа с таймером-счетчиком 0

· Создание программы, использующей динамическую индикацию

· Сборка макета и проверка работоспособности программы

· Занятие 12. «Использование симулятора для отладки программ».

· Точки останова

· Запись состояния портов

· Внешние стимулы

· Занятие 13. «Считывание логических сигналов с выводов микроконтроллера»

· Опрос двоичного датчика

· Ожидание статического сигнала

· Ожидание импульсного сигнала

· Устранение дребезга контактов

· Занятие 14. «Работа таймера 1»

· Работа таймера в режиме захвата

· Работа таймера в режиме сравнения

· Работа таймера в режиме ШИМ

· Занятие 15. «Работа с EEPROM»

· Занятие 16. «Работа с UART»

· Занятие 17. «Работа с компараторами»

· Занятие 18. «Режимы энергосбережения, сторожевой таймер»

· Занятие 19. «Работа с интерфейсом SPI»

· Занятие 20. «Использование АЦП»

· Занятие 21. «Преобразование данных»
· Занятие 22. «Работа с символьным LCD модулем»
· Занятие 23. «Генерация звуковых сигналов»
· Занятие 24. «Работа с шиной 1-wire»
· Занятие 25. «Дизассемблирование программ»
 

Для написания и отладки программ понадобятся следующие программы:

Программа AVR STUDIO 4 (бесплатна и доступна в Интернете).  

Для практического освоения работы с микроконтроллером понадобятся следующие электронные компоненты: 

	Элемент
	Количество

	Микроконтроллер ATmega8515
	1

	Макетная плата 
	1

	Микросхема К555ИД10 (или 74LS145)
	1

	Микросхема MAX232 (или ILX232 или другие аналоги)
	1

	Кварцевый резонатор 4 МГц
	1

	Конденсатор 22 пФ
	2

	Конденсатор 0,1 мкФ
	7

	Диод КД522А
	6

	АЛС318А
	1

	Светодиод АЛ307 или аналогичный
	2

	Резистор 100 Ом
	2

	Резистор 240 … 270 Ом
	10

	Резистор 15кОм
	4

	Резистор 2,4 кОм
	1

	Резистор 4,7 кОм
	1

	Резистор подстроечный 2 … 20 кОм
	1

	Кнопки (SWT-20-12,5) или аналогичные
	6

	Панелька DIP40 для микроконтроллера
	1

	Разъем DB-9F
	1

	Разъем IDC-10M (или IDC-06M в зависимости от программатора) вилка
	1

	Детали для простого программатора для LPT порта:
	

	Плата
	1

	Микросхема К555АП5 (или 74HC244)
	1

	Разъем DB-25M
	1

	Кожух разъема DPT-25
	1

	Разъем IDC-10F
	3

	Разъем IDC-10M вилка
	2

	Кабель 10 жил 
	1 м

	Резистор 4,7 кОм
	1


Элементы Вы приобретаете самостоятельно. 

Вы можете приобрести наборы деталей: 

Набор «О10 - н1», который включает в себя все перечисленные выше компоненты.

Стоимость набора – 44$. 

Набор «О10-н2» - содержит набор «О10-н1» 

+ ЖКИ модуль 16х2 (WH1602A-YYH-CTK или аналогичный)

+ подстроечный резистор 2 … 20 кОм для занятия 22 

+ DS1820 или DS18B20 для занятия 24.

Стоимость набора – 68$. 

Также вы можете приобрести фирменные программаторы ATAVRISP2, DRAGON, STK500, STK600

+ расходы по пересылке (от 200р.)
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