Курс №18  «Разработка программ на языке С для микроконтроллеров AVR».

Программа

· Занятие 1. Работа с IDE (CodeVisionAVR).

· Занятие 2. Введение в С

· Структура программы на С

· Установка логических сигналов на выводах микроконтроллера

· Программирование микросхемы

· Занятие 3. Элементы языка

· Типы данных

· Комментарии

· Зарезервированные слова

· Идентификаторы

· Константы

· Переменные

· Структуры

· Объединения

· Указатели

· Занятие 4. Операторы

· Понятия операторов, выражений, операций и операндов

· Мультипликативные операторы

· Аддитивные операторы

· Операторы сдвига

· Операторы отношений

· Побитовая обработка

· Логические операторы

· Последовательные вычисления

· Операторы присвоения

· Операторы цикла

· Оператор for
· Оператор while
· Оператор do

· Окончание работы операторов цикла

· Условные операторы

· Оператор if
· Оператор switch
· Тернарный оператор условия

· Приоритет и порядок проведения операций

· Оператор break
· Составной оператор

· Оператор goto и операторы с метками

· Пустой оператор

· Оператор return
· Занятие 5. Преобразования типов

· Преобразование в присвоении

· Преобразования интегральных типов со знаком

· Преобразование интегральных типов без знака

· Преобразование типов с плавающей точкой

· Преобразование типов указателей

· Приведение типа

· Преобразование вызовов функции

· Занятие 6. Функции

· Определения функций

· Класс хранения

· Возвращаемый тип и имя функции

· Формальные параметры

· Тело функции

· Прототипы функций

· Вызовы функций

· Действительные аргументы

· Вызовы с переменным числом аргументов

· Рекурсивные вызовы

· Занятие 7. Работа с регистрами ввода-вывода и EEPROM
· Доступ  к регистрам ввода-вывода

· Доступ к EEPROM
· Занятие 8. Тонкости работы компилятора

· Организация SRAM
· Вызов ассемблерных функций

· Рекомендации по оптимизации программ

· Занятие 9. Библиотечные функции

· Подключение библиотек функций

· Функции работы с символами

· Функции доступа к SRAM памяти 

· Математические функции
· Функции ввода-вывода

· Стандартные функции ввода-вывода

· Использование программы терминала

· Занятие 10. Директивы препроцессора
· Директивы #asm и #endasm
· Директива #define
· Директива #undef
· Включаемые файлы

· Условная компиляция

· Директивы #ifdef и #ifndef

· Прагмы
· Занятие 11. Формирование импульсных сигналов.

· Формирование импульса

· Формирование периодического импульсного сигнала

· Формирование апериодического импульсного сигнала

· Занятие 12. Вывод информации на светодиодный индикатор. Статическая индикация

· Способы индикации

· Создание знакогенератора

· Программа вывода цифр на индикатор

· Занятие 13. Вывод информации на светодиодный индикатор. Динамическая индикация

· Работа с прерываниями

· Работа с таймером-счетчиком 0

· Создание программы, использующей динамическую индикацию

· Занятие 14. Считывание логических сигналов с выводов микроконтроллера

· Опрос двоичного датчика

· Ожидание статического сигнала

· Ожидание импульсного сигнала

· Устранение дребезга контактов

· Занятие 15. Работа с EEPROM
· Данные EEPROM
· Макросы для записи и чтения

· Функции EEPROM_READ, EEPROM_WRITE

· Занятие 16. Работа с UART
· Передача данных

· Прием данных

· Занятие 17. Работа с LCD
· Подключение модуля LCD
· Функции для работы с модулем LCD
· Занятие 18. Работа с интерфейсом 1-Wire.

· Подключение устройств 1 Wire
· Функции для работы с 1 Wire
· Занятие 19. Работа с SPI.

· Занятие 20. Работа с отладчиком.

· Занятие 21. Работа с часами реального времени DS1307.

Для написания и отладки программ понадобятся следующие программы:

Программа CodeVisionAVR C compiler (демонстрационная версия бесплатна и доступна в Интернете).  

Программа AVR STUDIO 4 (бесплатна и доступна в Интернете).

Для практического освоения работы с микроконтроллером понадобятся:

Программатор микроконтроллеров AVR
Электронные компоненты: 

	Элемент
	Количество

	Микроконтроллер ATmega8515 или AT90S8515 
	1

	Микросхема К555ИД10
	1

	Микросхема MAX232A
	1

	DS1820 (или DS18S20 или DS18B20)
	1

	DS1307
	1

	Кварцевый резонатор 4 МГц
	1

	Кварцевый резонатор 32768 Гц
	1

	Конденсатор 30пФ
	2

	Конденсатор 0,1 мкФ
	6

	Диод КД522А
	4

	АЛС318А
	1

	Светодиод АЛ307
	2

	Резистор 100 Ом
	2

	Резистор 240 … 270 Ом
	10

	Резистор 15 … 30 кОм
	4

	Резистор 2 … 6,2 кОм
	1

	Резистор 4,7 кОм
	3

	Резистор подстроечный 2 … 20 кОм
	1

	Кнопки
	6

	Панелька для микроконтроллера
	1

	Разъем DRB-9
	1

	Макетная плата 
	1


Элементы Вы приобретаете самостоятельно. 

Вы можете приобрести наборы деталей:

Набор «О18 - н1», который включает в себя все вышеперечисленные компоненты.

Стоимость набора 55$.

Набор «О18 – н2», который включает набор «О18-н1» + LCD модуль 16х2 + подстроечный резистор для занятия по работе с LCD.

Стоимость набора 74$.


Стоимость доставки почтой – от 200 р.

Также вы можете приобрести фирменные программаторы ATAVRISP2, DRAGON, STK500, STK600.
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